
מערך פעילות
האקלים בידיים שלנו

לתלמידי יסודי וחטיבות ביניים
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שני שיעורים )90 דקות(.

נו בישראל, הנעה י האקלים בעולם, הבנת ההשפעה עלי נו ית שי חשיפה לסוגי
לעשיה סביבתית.

ז'-ח'  ,  ' ו - ג' כיתות 

משך הפעילות:

קהל היעד: 

ו באמצעות שאלות  ואתגרי י האקלים  נו מערך השיעור מלווה במצגת מצורפת המכילה שקפים המציגים את שי
נוספים. ונשמח מאוד אם תזמו שיעורים  זה,  נוספות, מחוץ למערך  ונים ושאלות  ו כי לשיח עם התלמידים. כל שאלה מעוררת 

וחוברת עם חומר רקע למורה.  ות לבחירת המורה  י לו בנוסף, המערך מכיל בחלקו השני 4 פעי
https://www.ecoocean.org :כל החומרים מופיעים באתר אקואושן בקישור הבא

מטרה לימודית:
 

ונות את התלמידים להעברת  יות שונות המפורטות בהמשך המכו לו תוצרים לימודיים: לבחירת המורה ארבע פעי
נוכי הבינלאומי ומעודדות השתתפות התלמידים במאמץ החי ן דרכים  ו  המסר הסביבתי במגו

 להעלאת המודעות למשבר האקלים.
 

הערות

זו התלמידים מוזמנים לקחת חלק ולהשמיע את המסרים ייחודית  בפעילות 
הסביבתיים הקרובים לליבם.

https://www.ecoocean.org/%d7%94%d7%90%d7%a7%d7%9c%d7%99%d7%9d-%d7%91%d7%99%d7%93%d7%99%d7%99%d7%9d-%d7%a9%d7%9c%d7%a0%d7%95/
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שינוי גלובלי – תמונת מצב 

ומהו אקלים? 

מהו מזג אוויר? 

פתיחה

נשאל את התלמידים מהו
מזג האוויר היום?

מהלך הפעילות

)שקופית 7 במצגת(

)שקופית 6 במצגת(

)שקופית 4 במצגת(

)שקופית 3 במצגת( 

)שקופית 2 במצגת(

)45 דקות( ן  ר ראשו שיעו
וה במצגת ר מלו עו השי

בימת אראל י  ו נ גות את השי נות המצי לראות תמו תן  ני ת  בשקופי
ובכיפת הקרח לומביה באלסקה הנמס  קו ן  המצטמקת, בקרחו
ואה למצבם בעבר. נשאל את ני המצטמקת בהשו בקוטב הצפו

נות? לכל התמו נות? מה המשותף  רואים בתמו דים מה הם  התלמי
לאקלים? נות  ן התמו בי מה הקשר 

י נו ודעים על שי י ומה הם  ודעים  י דים אם הם  נשאל את התלמי
או  לו  ך הם חושבים שגי אי ו ם,  האקלי

י? ו נ חקרו את השי

רך  לאו ר  י ו ג האו מז כי האקלים הוא הממוצע של  ר  נסבי
והוא מושפע מהמיקום ותר  י ו ם  רים, מאות שני חודשים, שנים, עשו

נוספים. ומגורמים  נמצאים  ר הארץ, מהגובה שבו  כדו י  פנ על 
אנו מצפים שהאקלים  רים הטרופים, למשל,  ו באז

ום ספציפי י בכל  למרות שהתנאים   , ) פי )אקלים טרו ולח  ם  יהיה חמי
ב "התנאים הממוצעים" האלה. ר( סבי י ו ג האו )מז ו  ישתנ ן  י עדי

למרות  , יבש – אקלים מדברי ו לאקלים חם  אנו מצפים  בנגב למשל 
יהיה קר.  או  רד גשם  י ן  י עדי שמדי פעם 

נמית בה אנרגיה, מים, די מערכת האקלים הגלובלית היא מערכת 
ן האטמוספירה, בי כל העת  נוספים מוחלפים  ואלמנטים  פחמן 

והיא קובעת ים  רים החי צו והי והקרח, האדמה  נוסים, השלג  י קי האו
דים את נראה לתלמי רגע. במצגת  ר המקומי באותו  י ו ג האו מז את 
לדעתם אותם מה  ונשאל  לם  ימים בעו נים הקי רי האקלים השו ו אז

קובע את ההבדלים, 
ים גרפי גאו דים להבדלים  ורמת התלמי ל  לפי הגי ן  ו ן את הדי ו ו לכ תן  ני

קו הרוחב, הגובה,  כמו  נים  שו
נים  רים שו ו באז והמשקעים  הטמפרטורה 

רי הקטבים  ו אז ות,  רצועת המדברי כמו 
רים: בעולם המדעי  למו )הערה  לי  כו ו
רי  ו לאז ימות מספר שיטות חלוקה  קי

גר  י -גי לפי שיטת קפן אקלים, החלוקה 
ן המקובלות  בי א  המופיעה במצגת הי

 . ום( כי ותר  בי

או הרוח ר של הטמפרטורה, המשקעים  או ר הם תי י ו ג האו מז תנאי 
יבש ו ות שמשי  להי ל  כו י  , ום, למשל י תו  מסוימים. באו ם  ובמקו בזמן 

יהיה מושלג.  ן  ד שבחרמו באילת בעו
ב, לת, תל אבי )אי בישראל  נים  רים שו ו אז נות של  במצגת תמו

רואים בתמונה? דים מה הם  ( נשאל את התלמי ן והר החרמו רושלים  י
נבדוק גם אם  נה  או שו זהה  נים  ר במקומות השו י ו ג האו מז האם 

בכל המקומות. באותו הזמן 

לובשים ום? האם אתם  הי לבושים  ך אתם  אי דים –  נשאל את התלמי
או ים  נעלי ך?  ארו או מכנס  או ארוכה? מכנס קצר, חצאית  חולצה קצרה 

סנדלים? 

ג הלבוש גם סו אותו  - האם לבשתם את  דים  לאחר מכן נשאל את התלמי
? מה ן או בחופש האחרו י חודש  לפנ ו לפני שבוע?  לגבי  ומה  ל?  אתמו

ב את בחירת הבגדים שלכם? מכתי

ום י ר – אם  י ו ג האו י במז זה תלו כי  זה  נו בשלב  י צי י ם  די ר שהתלמי סבי
או קר.  או גשום, אם חם  שמשי 

בים של מזג נים החשו י כי שני המאפי דים למסקנה  ל את התלמי בי נו
אלו משתנים כי  ו ת,  והלחו וכמות המשקעים  ר הם הטמפרטורה  י ו האו

רך השנה.  לאו

נים בעולם?  רים שו ו אז ן  בי ומה ההבדל  דים:  נשאל את התלמי
וגם המשקעים הם הנפוצים שם? לחות  או  רות  זה טמפרטו אי
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)שקופית 13 במצגת( )שקופית 8 במצגת(

)שקופית 9 במצגת(

)שקופית 10 במצגת(

)שקופית 11 במצגת(

)שקופית 12 במצגת(

רות ליבם לטמפרטו אפשר להסב את תשומת 
עי הגשם שמתמעטים אך רו לאי לות,  העו

ים י ו נ לשי ותר,  י ם  י לעוצמתי ל הופכים  במקבי
ץ.  בים בקי ות  ז כמו במדו נים – למשל  מי ן  ו במגו

brainpop המופיע ן  ר בסרטו להיעז מומלץ 
ניתן ן  עובדי ההוראה. את הסרטו בפורטל 

למצוא פה.
נוסף: ן  סרטו

למען האקלים מחאת הנוער 

מה הסיבות לשינוי האקלים?
נסביר כי קיימים מספר גורמים לשינויי האקלים גם גורמים

טבעיים וגם השפעה אנושית.
ים למערכת האקלים שמשפיעים י נ צו חי גורמים  חלק מהגורמים הם 

דוגמה טובה י באנרגיה המגיעה מהשמש.  ו נ כמו למשל שי עליה 
ים בכמות ו נ נובעות משי נות  נות השו נות השנה. העו עו הן  לכך 

לו נים במסלו ר הארץ במיקומים שו לכדו נת השמש המגיעה  בקרי
סביב השמש במשך 

השנה.
נוספים  ים  י נ צו חי גורמים 

ת,  הם התפרצות געשי
צירת  לי ל  בי להו לות  שעלו

ן מטריה החוסמת  מעי
ומקררת  נת השמש  את קרי

ופליטה  ר הארץ שנים  כדו את 
ים  גז גזי חממה הם  י חממה.  גז של 

באטמוספרה שהם בעיקר שקופים 
נם שקופים  אי ר השמש, אבל  או לחדירת 

ר הארץ. כדו אינפרה-אדומה הנפלטת מפני השטח של  נה  ר קרי עבו
לפני רים חלק ממנה חזרה  י ומחז לאים את האנרגיה  כו אלו  ים  גז

פני השטח ואת  כה  ובכך מחממים את האטמוספרה הנמו השטח, 
בנוסף אפקט החממה.  ם  ראי קו ו  הז לתופעה  ר הארץ.  כדו של 

ים גם מי פני ים  י ו נ עוברת שי ות, מערכת האקלים  י נ צו להשפעות החי
ן בי אלו מעורבים מעברי האנרגיה  ים  מי פני ים  י ו נ בפני עצמה. בשי

רים הקפואים ו והאז נוסים, האטמוספרה,  י קי האדמה, האו
וספירה(. )הקרי

מי הים )התפשטות טרמית, המסת ית  עלי לראות את  תן  ני ת  בשקופי
יר ו או ג  מז עי  רו )אי קן  רי הו עי הצפה, שריפות ענק,  ארו  , נים( קרחו

,) י נ צו קי
ר(. בצורת )התחממות, מדבו

רואים?  ו  אנ דים מה  נשאל את התלמי
לדעתכם? נגרם  זה  ממה 

וחצי מאז ראשית ית הטמפרטורת במעלה  עלי ג את המשמעות של  נצי
יה אי עשי יתית, מה המשמעות האקלימית של  המהפכה התעשי
י נו ומה המשמעות של שי ו  נ י חי על  ל"(  כרגי )"עסקים  סביבתית 

וח הרחוק אישי בטו התנהגות 

וחמישים השנים מי הים במאה  ית מפלס  עלי גרף  ג את  נצי
מי ית מפלס  עלי דים מה משמעות  ן עם התלמי נדו ת.  נו האחרו

ובעולם. בישראל  הים 

ית הטמפרטורה העולמית הממוצעת במאה עלי גרף המתאר את  נראה 
נות.  וחמישים השנים האחרו

נצביע על פרק הזמן שעבר  דים,  נבחן את הגרף עם התלמי
. נשאל את ום( להי ן  נכו )1.1 מעלות  יה בטמפרטורה  ועל העלי

גדולה? או  ניהם, האם היא קטנה  יה בעי דים מה משמעות העלי התלמי

ים ים אקלימי י ו נ בעולם מתרחשים שי
נות. את ים בעשרות השנים האחרו משמעותי
ניתן ם,  נו בשקפים הקודמי כפי שראי חלקם, 
נות שצולמו ן תמו בי ים  ו לראות כשמשו לו  אפי

ום.  הי בעבר למה שרואים 
)כמו למדידה  ניתנים  ו ם  י ים חד משמעי י ו נ השי

ית עלי  , י ז הפחמן הדו חמצנ כו ברי עליה 
)ואת חלקם ית מפלס הים  עלי או  רות  טמפרטו

. נו ים על בשרי ו חו גם  ו  אנחנ

נשאל את התלמידים – איך הם חווים 
את השינוי, האם הם שומעים על כך

בטלוויזיה? בבית? מחברים?
איך זה משפיע על החיים שלהם לדעתם?

נציג את השינוי בטמפרטורה הממוצעת ברחבי העולם

https://il.brainpop.com/category_8/subcategory_113/subjects_574/
https://il.brainpop.com/category_8/subcategory_113/subjects_574/
https://www.youtube.com/watch?v=YbXiDf1vaMk
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)שקופית 16-17 במצגת( )שקופית 14 במצגת(

)שקופית 15 במצגת(

הגבלת קצב התחממות  האחת היא 
כדור הארץ ע" ביצוע פעולות הקשורות

נוכל לעשות זאת ע"י הפ־ י חממה.  לגז
י חממה לאטמוס־ גז חתת פליטות של 

פירה הקשורות לפעילות האדם או ע"י
שימוש בשיטות להסרה של פחמן דו

ל, כמו חמצני מהאטמוספירה באופן פעי
יחד, אנו קוראים לפעי־ נטיעת עצים. 

פעילויות מיטיגציה, כלומר יות האלה  לו
הפחתה או מזעור נזקים.  ות  י לו פעי

טיפול בהשלכות  גישה שניה היא 
של שינוי האקלים ע"י הגנה על בני

י הבר האדם, הגבלת כמות האנשים, חי
או הרכוש העומדים בפני סכנה או 

ע"י הקטנת השפעת הסכנה עליהם.
הסתגלות. פעולות אלה מוכרות בשם 

גם זה:  זה או  ן פה מצב של  כי אי ניתן להסביר  כהרחבה לחט"ב, 
הפחתה וגם הסתגלות נחוצות על מנת להתמודד עם 

ן את שתיהן כאשר פועלים. שינוי האקלים. יתרה מכך, צריך לבחו
נוכל לבנות  לדוגמה, כשמתכננים בית ספר חדש, 

והן בתפעול )הפחתה(, נייטרלי מבחינת פחמן הן בבניה  ן  י את הבני
וכל להתמודד עם  י ודאים שהוא  בעוד שאנו מו

ו בעתיד )הסתגלות(.  ן של סוגי אקלים אפשריים שיהי ו מגו
, כשאנו מבצעים התאמה לגובה פני הים העולה באזורים או

ולהנות הן מהיכולת שלהם נוכל לשתול מנגרובים,  ים,  הטרופי
והן מהסרת פחמן דו חמצני ית הגלים ושחיקת החוף  להפחתת אנרגי

ניות י מהאטמוספירה )המאוכסן בקרקעות עשירות בפחמן האופי
יכול לתרום להגנה על ות אלמוגים  ני ורי מנגרובים(. שימור של שו לאז

ן ו ולספק מקור מז ן  ית גלים ומסופות ציקלו ות באיים מאנרגי אוכלוסי
. בר קיימא ומשאב כלכלי

ומה ניתן לעשות?
נוכל לפעול על מנת להפחית נציג לתלמידים שתי דרכים בהן 

י האקלים בעשורים הקרובים:  נו את הסיכונים וההשלכות של שי
- אפקט החממה הוא  אפקט החממה 

ר  ים על כדו וקריטית לחי תופעה טבעית 
הארץ – בלעדיה הטמפרטורה הממוצעת 

הגלובלית הייתה 18⁰C- )מינוס שמונה 
 +15⁰C וס( במקום י עשרה מעלות צלז

וס(.  י )פלוס חמש עשרה מעלות צלז
גזי החממה  בני האדם העלו את כמות 

באטמוספרה, בעיקר באמצעות פליטת 
 , , מתאן וחמצן דו-חנקני פחמן דו-חמצני

ידי אדם  י אקלים מעשי  נו שגורמים לשי
ני המשפיע על (. תופעה זאת מוגדרת כגורם חיצו )אנתרופוגני

גז "עוצמת גזי החממה השפעה דומה, לכל  מערכת אקלים. לא לכל 
השפעה" שונה על אפקט החממה והתחממות כדור הארץ. הרחבה

ניתן למצוא בנספח א' בסוף המערך.  בנושא אפקט החממה 

דוגמאות מישראל 
י האקלים בישראל. בחרנו נו ו נציג דוגמאות להשפעת שי ז בשקופית 

ות עולמיות שיש להן גם השפעה בישראל, אך כמובן להציג 5 סוגי
ן י ולתחומי העני שניתן להוסיף או להציג סוגיות אחרות בהתאם לכיתה 

של המורה. 
מומלץ לחלק את קטעי הקריאה המצורפים לכל אחת מהסוגיות השונות

ולבקש  לקבוצות של תלמידים, 
מהם להציג את הסוגיה לשאר חברי 

הכיתה )קטעי הקריאה להדפסה בנספח 
, בכיתות בהן  ן א' בסוף המערך(. לחלופי

ניתן לתת לתלמידים  הדבר מתאים 
לחפש את המידע בעצמם ברשת.
ן את התלמידים במהלך  ו לכו י  רצו

הלמידה לענות על שאלות 
: מה הבעיה? מה  מנחות כמו

הגורמים לבעיה? מה הנזקים 
ולהעלות  ולסביבה,  לאדם 

הצעות לצמצום הבעיה. 
יציגו את התשובות  התלמידים 

שמצאו בפני חברי הכיתה.

.2

.1 
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)שקופית 18 במצגת(

)שקופית 19 במצגת(

טביעת הרגל הפחמנית

הפחתת טביעת הרגל שלי

"קיזוז פחמן". ניתן לשקול רכישה של שירותי  ימים,  י במקומות מסו
י על תוספת פחמן מפעילות )פעילות שמסלקת פחמן מהאטמוספירה כפיצו

ז גבוה מאוד מהפחמן הדו חמצני כי אחו זכור  אחרת, כמו טיסה לדוגמה(. 
שאנו פולטים ישאר באטמוספירה גם עוד 

מאה שנים, אז רק שירותים שמטרתם סילוק פחמן מהאטמוספירה לטווח
 . ז אמיתי ו ז גו קי ישי ארוך 

הקטנת טביעת הרגל הפחמנית האישית הוא נושא חשוב ביותר. אנו
ינים בכך להרחיב על נושא זה  ני ממליצים למורים המעו

בשיעור נפרד.

המנע מפעילויות הפולטות כמות גדולה של גזי חממה או
יות הפולטות פחות. לדוגמה, המנע מנסיעות לו החלף אותן בפעי

יב לנסוע, נסה לקחת רכבת במקום לטווח רחוק, או אם אתה חי
(. על מנת להגיע לעבודה או לבית לטוס )במידת האפשר כמובן

ים, לך ברגל או השתמש בתחבורה ציבורית הספר, סע באופני
במקום להשתמש ברכב פרטי.

חישוב טביעת הרגל מומלץ לתת לתלמידים לחשב את טביעת הרגל
הפחמנית האישית או המשפחתית שלהם. באמצעות 

ניתן לזהות אלו מהפעולות אותן  ן טביעת רגל  שימוש במחשבו
ולפיכך  י חממה,  גז אנו מבצעים תורמת הכי הרבה לפליטות 

ייקת יותר משהמטרה היא לקבל הערכה מדו  . ן תהיה החשובה ביותר לתיקו
של כל רכיב התורם לטביעת הרגל, אנו שואפים לקבל הערכה איכותית של
התרומה היחסית של כל רכיב, כך שנוכל לזהות את הרכיב הגדולים ביותר
יכולת יחיד או לקבוצה  לזכור גם שלאדם  והחשובים ביותר לצמצום. חשוב 

יכולים להשיג ללא תמיכה חקיקתית או אחרת.  מוגבלת במה שהם 
ניתן להעזר בדף פעילות מספר 1 בחלקו השני לצורך חישוב טביעת הרגל 

של המערך.

ן שבני ו , כשליש מכמות המז . באופן גלובאלי ן הימנעו מאבדן מזו
. אם אתה אוכל בשר, תוכל לשקול יצרים מתבזבזת  האדם מי

לצרוך פחות בשר. מקורות הבשר בעלי טביעת הרגל הגבוהה
וכבשים, כך שהימנעות או החלפה שלהם במקורות ביותר הן בקר 

אחרים תפחית את טביעת הרגל האישית שלך.

גזי החממה טביעת רגל פחמנית מוגדרת לרוב ככמות הכוללת של 
ניתן  ים. את טביעת הרגל הפחמנית  י הנפלטים ע"י מקור מסו

ן רחב של סוגים, כמו אדם בודד, מדינה או מוצר. ו לחשב לגופים ממגו
יצור, השינוע כי הי י חממה הנוצרים בתהלי גז לדוגמה, הכמות הכוללת של 

י חממה שאינם  גז  . והשימוש של חולצת טריקו
וצגים במדידה באופן שידמה השפעה שוות ערך של פחמן דו חמצני מי

 . פחמן

השתמשו במכשירי חשמל או בכלי רכב הפועלים על מקורות
השתמשו בחשמל ממקורות "ירוקים" )כמו  . אנרגיה דלי פחמן
ים או ( והשתמשו במידת האפשר בכלי רכב חשמלי חשמל סולארי
. שימו לב שכשבוחרים מונעים ע"י אנרגיה שאינה דלק פחמימני

להחליף מכשיר חשמלי או מכונית שעושים שימוש בדלק מאובנים
כמקור אנרגיה מומלץ לבדוק אם ההחלפה כדאית, בהתחשב

וכמובן יצור של המכשיר החדש  גזי החממה מתהליך הי בפליטות 
מהסילוק של המכשיר הישן.

ניתן להפחית את טביעת הרגל הפחממנית:  הינה מספר דרכים בהן 
 

צמצום צריכה של אנרגיה או חומרים ע"י הפחתת צריכה, שימוש
ושירותים, תוכלו  ור. ע"י שימוש בפחות מוצרים  ומחז זר  חו

י  גז ולפיכך גם את פליטת  להוריד את צריכת האנרגיה שלכם 
יבוש בשמש  לי ית בגדים  החממה הנוצרים מהפקתה. לדוגמה, תלי
יבוש במייבש, שימוש בתחבורה שצורכת פחות פחמן או  לי בניגוד 

 , נסיעה של מספר אנשים ברכב אחד במקום כל אחד ברכב משלו
י להעדיף כזה עם צריכת חשמל  ברכישת מכשיר חשמלי חדש רצו

יעילות אנרגטית גבוהה(.  )או  נמוכה 
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)שקופית 20 במצגת(

ארגון מרוץ שליחים
בבית הספר

ן את תלמידכם לקראת פעילות סביבתית משמעותית.   נועד להכי זה  מערך 

ובמערך השיעור. נוך, לעשות שימוש בתכנים  ותי החי אנו מזמינים אתכם, צו

יסיעו לכם להנחות את כי מערך השיעור והתכנים הנוספים שבו  ים  ו אנו מקו

תלמידיכם לשקול את התפקיד האישי שלהם, של הקהילות בהן הם חיים

נוי ושל מדינת ישראל בהתמודדות עם האתגר העצום של המאה ה-21, שי

האקלים.

הגדל את טביעת היד שלך, 
הקטן את טביעת הרגל  

הפחמנית שלך.

עיצוב שרביט למירוץ
שליחים 

 " "רצים נגד הזמן

נשאל את התלמידים מה הם חושבים שהם יכולים לעשות באופן
אישי ונזמין אותם להיות שגרירים של שינוי עבור האנשים

בסביבתם הקרובה.

ות לבחירה, בהתאם לרמת המעורבות והעשייה המתאימה לכיתתכם. י לו זה אנו מציעים ארבע פעי בחלק 

נוכיות וזמות החי והי את תוצרי הפעילות 
מוזמנים לשתף ברמה המקומית הבית-ספרית

והקהילתית ובמדיה החברתית. 

ליצור קשר עם נוספים מוזמנים  ולפרטים  לשאלות 
נוך בעמותת אקואושן בדוא"ל  מחלקת החי

Education@Ecoocean.org . 

סיכום

חלק שני

השינוי מתחיל בנו.

שליחת תוצרים 

משימות בקבוצות 

אפקט החממה
משחק תפקידים

ניתן למצוא כאן את פרטי המשימות 

http://www.ecoocean.org/%D7%94%D7%90%D7%A7%D7%9C%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%99%D7%93%D7%99%D7%99%D7%9D-%D7%A9%D7%9C%D7%A0%D7%95/


9www.ecoocean.org | education@ecoocean.org

נספח א'

קטעי קריאה
להדפסה
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1. הלבנת אלמוגים 

. ם ל ו ע ה י  ב ח ר ב ם  י ג ו מ ל א ת  נ ב ל ה י  ע ו ר י א ר  ת ו י ו ר  ת ו י ם  י פ צ נ  , ת ו נ ו ר ח א ה ם  י נ ש ה ם  י ר ש ע ב
ת ו א י ר ב ת  ו א ר נ ש ת  ו י נ ו ש  . ה נ ש ה י  נ פ ל  ע י  ר ו ז ח מ ן  פ ו א ב ת  ש ח ר ת מ ם  י ג ו מ ל א ה ת  נ ב ל ה
ה ל ח מ ה י  נ ו נ ג נ מ מ ק  ל ח ש ה  א ר נ ו  , ץ י ק ה א  ו ב ם  ע י  ר מ ג ל ת  ו נ ב ל ת  ו י ה ל ת  ו ל ו כ י ף  ר ו ח ב

ת  פ ו ק ת ב ד  ו ר ש ל ח  י ל צ מ ם  י ג ו מ ל א ה מ ק  ל ח  . ם י מ ה ת  ר ו ט ר פ מ ט ל ם  י ר ו ש ק
 , ת ו צ א ה ם  ע ה  ז ו י ב מ י ס ה ת  א ם  י ש ד ח מ ם  ה ם  י מ ה ת  ו ר ר ק ת ה ם  ע ו ם  ו ח ה

ת  מ ם  י ג ו מ ל א ה מ ק  ל ח  . ה ל ח מ ה ל  ש א  ב ה ל  ג ל ד  ע ם  י א י ר ב ם  י א ר נ ו
ת  ר ש ו ק מ ם  י ג ו מ ל א ה ת  נ ב ל ה  . ה ל ח מ ב ה  ר ו ש ק ה ה  ב ע ר ה ה ת  ו ב ק ע ב

 . ט ר פ ב ת  י מ ל ו ע ה ת  ו מ מ ח ת ה ל ו ל  ל כ ב ם  י ה י  מ ת  ו מ מ ח ת ה ל
ה  כ ו ר א ה  ל ח מ ה ר  ת ו י ה  כ ו ר א ם  י מ ה ת  ו מ מ ח ת ה ן  ה ב ת  ו פ ו ק ת ב

. ר ת ו י ה  ש ק ו

ת ו ע צ ב מ ה  ל א ת  ו צ א  . ג ו מ ל א ה ף  ו ג ך  ו ת ב ת  ו א צ מ נ ה ת  ו ר י ע ז ת  ו צ א ם  ע  ) ה ז ו י ב מ י ס ( ף  ו ת י ש ב ת  ו י ח ם  י ג ו מ ל א ה ת  ו י נ ו ש
. " ת ו ל ט נ ס ק ו א ו ז " ת  ו א ר ק נ ה  ל א ת  ו צ א  . ת ו י ח ן  ה ו  ב ש ג  ו מ ל א ה ת  נ ז ה ל ר  ת ו י ב ת  ו י נ ו י ח ן  ה ו ה  ז ת נ י ס ו ט ו פ ך  י ל ה ת

ך כ ב  ק ע ת  מ ר ו ג ו ם  י ג ו מ ל א ב ת  ע ג ו פ ו  ז ה  ע פ ו ת  . " ם י ג ו מ ל א ת  נ ב ל ה " ה  י ו ר ק ה ה  ע פ ו ת ת  מ ר ג נ  , ת ו ע ג פ נ ת  ו צ א ן  ת ו א ם  א
. ם מ ו י ק ל ם  י ג ו מ ל א ה ת  ו י נ ו ש ב ם  י י ו ל ת ש ם  י י מ י ה ם  י י ח ה י  ל ע ב י  נ י מ מ ע  ב ר כ ב ה  ע י ג פ ל

ל  ע ר  צ ו י מ ה  ר י פ ס ו מ ט א ב ן  צ מ ח ה מ ה  ל ו ד ג ת  ו מ כ ו  , ת ו צ א י  ד י ב ת  י ש ע נ ם  ל ו ע ב ה  ז ת נ י ס ו ט ו פ ה מ י  צ ח מ ה  ל ע מ ל
. ן ד י
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ת  ו ז ו ד מ  – ם  י נ י מ ת  צ ו פ ת ו ן  ו ו ג מ ב י  ו נ י ש  . 2

ה  צ ו פ נ ה ת  י פ ו ר ט ה  ז ו ד מ א  י ה ת  ד ד ו נ ה ת  י ט ו ח ה
 . י ד ו ה ה ו ט  ק ש ה ס  ו נ י י ק ו א ב

ל א ם  י מ ו צ ע ם  י ל י ח נ ב ת  ר ד ו ח ך  א  , ם י ב  ל ב ה  ב ר ת מ ה  ז ו ד מ ה
 . ץ י ק ה י  ש ד ו ח ב ן  ו כ י ת ה ם  י ה ל  ש ם  י י ח ר ז מ ה ם  י פ ו ח ה

ת  מ ל ע נ ה ה  י ו ו כ ת  י ו מ ד ה  ב י ר צ ל ם  ר ו ג ה ל  ע ר ת  ו ל י כ מ ת  י ט ו ח ה ת  ו צ י ק ע
 . ת ו ע ש ר  פ ס מ ך  ו ת ב  ו ר ל

 . ה מ צ ע ה  ז ו ד מ ה ל  ע א  ל ר  ב כ ם  ה ר  ש א כ ם  ג ם  י ב ר ו צ ס  ר א ה י  א ת
ל ש ר  צ ו י ה ת  י ב מ ה  ז ה ן  ו ט ר ס ב ת  ו פ צ ל ם  י נ מ ז ו מ ם  י נ י מ ה ן  ו ו ג מ ב י  ו נ י ש ל  ע ת  פ ס ו נ ה  ב ח ר ה ל

 . ה ב י ב ס ו ע  ד מ ל  ש ת  ו ע י ד י ת  ו נ כ ו ס  , ' ת י ו ו ז '

ת ש ח ר ת מ ת  ו נ ו ר ח א ה ם  י נ ש ה  4 0 ך  ל ה מ ב
ן ו כ י ת ה ם  י ה י  מ ל  ש ת  ו מ מ ח ת ה

ל  ש ת  ו ס ס ב ת ה ה  י ת ו ב ק ע ב ו
ת  ו ב ק ע ב  . ם י ר ג ה מ ם  י נ י מ

ם  י נ י מ ל ש  י ת  ו מ מ ח ת ה ה
ם  ו ח י  ב ה ו א ם  י ר ג ה מ

י  נ פ ל  ע ק  ה ב ו מ ן  ו ר ת י
ר  ח א מ  , ם י י מ ו ק מ ה ם  י נ י מ ה

ם  י י מ ו ק מ ה ם  י נ י מ ה ל  ש ם  א צ ו מ ש
, י ט נ ל ט א ה ס  ו נ י י ק ו א ה מ ר  ק י ע ב א  ו ה

ה  כ ו מ נ ם  י מ ת  ר ו ט ר פ מ ט ב ן  י י פ ו א מ ש
. ר ת ו י

ת כ ר ע מ ל ם  י כ י י ש ה  , ם י י ב י ט י מ י ר פ ו ת  ו י ל ו ח י  ר ס ח  , ם י י א ת - ב ר  , ם י י מ י ם  י י ח י  ל ע ב ן  ה ת  ו ז ו ד מ
. ם י ב ר ו צ ה

ת ל ב ג ו מ ה ה  ת ע ו נ ת ב  ק ע  , ' ן ו ט ק נ ל פ ' ם  י א ר ק נ ה ם  י מ ז י נ ג ר ו א ה ת  צ ו ב ק ל ת  כ י י ש ה  ז ו ד מ ה
ת  ו ר ו צ ב ש ת  ו י נ ו מ ד ק ה מ א  י ה ה  ז ו ד מ ה  . ם י ה י  מ ר ז ם  ע ה  ת ו פ ח ס י ה ו

 . ה ת נ ת ש ה א  ל ה  ת ר ו צ ם  י נ ש ן  ו י ל י מ  6 0 0 ה  ז מ  , ם י י ח ה
ל  ל ג ב ר  ק י ע ב  , ם י נ ו ר ח א ה ם  י ר ו ש ע ב ה  ת נ ת ש ה ם  ל ו ע ב ת  ו ז ו ד מ ה ת  צ ו פ ת

 , ה ר ו ט ר פ מ ט ו  מ כ ם  י י ע ב ט ם  י מ ו ס ח מ ף  ו ק ע ל ת  ו ז ו ד מ ה ל  ש ן  ת ל ו כ י
ם  י מ ( ת  ו י נ ו א ל  ש ל  ט נ י  מ ב ר  ב ע מ י  ד י ל  ע  , ן ו ז מ ו ם  י מ ר ז

ו  א  ) ה ת ו א ב  צ י י ל ת  נ מ ל  ע ה  י נ ו א ה ן  ט ב ל ם  י ה מ ם  י ב א ש נ ש
ן  י ב ה  ר ב י ח ש  , ץ א ו ס ת  ל ע ת ת  מ ג ו ד כ ת  ו ר ו פ ח ת  ו ל ע ת ב

. ן ו כ י ת ה ם  י ל י  ד ו ה ה ס  ו נ י י ק ו א ה
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ר ו ב ד מ  . 3

ץ ר א ם  י ל ק א  . ת י מ ל ו ע ה ת  ו י ר ב ד מ ה ת  ע ו צ ר ל  ש י  נ ו פ צ ה ה  ק ל ח ב ת  א צ מ נ ל  א ר ש י ת  נ י ד מ
ם י י ת ב י ב ס ם  י ר ג ת א ד  י מ ע מ  , ה צ ח מ ל ח  י ח צ ם  י ל ק א ו י  ר ב ד מ ם  י ל ק א ו  ב ו ר ש  , ל א ר ש י

ת  ו מ מ ח ת ה ה ת  ע פ ו ת ל  ש ת  ו ר ב ט צ מ ה ה  י ת ו ע פ ש ה ל  ו מ ל  א ם  ג ו ו  מ צ ע ל ש כ
 . ת י ל ב ו ל ג ה

ת  ו ע צ מ א ב ם  י מ ת  ר י ג א  , ת ו א ל ק ח ר  ב ע ב ו  ל ל כ ע  ק ר ק ה י  ש ו מ י ש  , ב ג נ ב
 . ם י ח י ש ו ם  י צ ע ת  ת י ר כ ו ת  ר ק ו ב מ א  ל ה  י י ע ר  , ת ו ל ע ת ו ם  י ר כ ס

ו  ע י פ ש ה ו ם  י נ י מ ה ן  ו ו ג מ ב ו י  פ ו נ ה ן  ו ו ג מ ב ם  י י ו נ י ש ל ו  מ ר ג ם  ה
ק  ש מ ל ם  י ר ו ש ק ה ם  י י ג ו ל ו ק א ה ם  י כ י ל ה ת ה ב  צ ק ל  ע
ם  י נ י מ ה ן  ו ו ג מ ב ם  י י ו נ י ש ה  . ע ק ר ק ה ת  ו כ י א ל ו ם  י מ ה

ע  ק ר ק ה י  ש ו מ י ש ב ו ם  י י פ ו נ ה ם  י י ו נ י ש ב ם  ר ו ק מ ש
ן  ו ו ג מ ב  , ם י י נ ו ב ש ע ה ן  ו ו ג מ ב ר  א ש ה ן  י ב ם  ה

י  ל ע ב ל  ש ן  ו ז מ ה ג  ר א מ ב ו ם  ת ו פ י פ צ ב ו ם  י צ ו ע מ ה
ם  י צ ו ע מ ה ל  ש ם  י ר מ ו ח ה ו ה  י י ג ר נ א ה ל  ע ן  ע ש נ ה ם  י י ח ה

ם  י ל ח ה ם  י י ו נ י ש ב ם  י ר ו ז ש ן  ו ו ג מ ב ו ף  ו נ ב ם  י י ו נ י ש ה  . ם י י נ ו ב ש ע ה ו
י  פ ט ש ב ם  י א ט ב ת מ ש ת  י ג ו ל ו ק א ה ת  כ ר ע מ ה ת  מ ר ב ם  י כ י ל ה ת ב

ף  ו נ ב ו ע  ק ר ק ב ם  י ש ו מ י ש ה י  י ו נ י ש  , י נ ו ש א ר ה ר  ו צ י י ב ו ע  ק ר ק ב  , ם י מ ה
ם  י מ ו ר ק ( ם  י י ט ו י ב ע  ק ר ק י  מ ו ר ק ב ה  ס ו כ מ ה ח  ט ש ה ת  ל ד ג ה ל ר  ק י ע ב ו  מ ר ג

. ) ם י ב ח ט ו ת  ו י ז ז ח  , ת ו י ר ט ק ב ־ ו נ א י צ י  ד י ־  ל ע ע  ק ר ק ה י  ק י ק ל ח ת  ו ק ב ד י ה מ ם  י ר צ ו נ ה
ם ת ו ט ש פ ת ה ם  ע  . ם י צ ו ע מ ב ה  ס ו כ מ ה ח  ט ש ה ת  נ ט ק ה ב  ק ע ו  ט ש פ ת ה ו  ל א ם  י מ ו ר ק

ו מ ר ג ך  כ ב ו  , ת כ ר ע מ ה ן  מ ף  ט ש נ ש י  ל י ע ר  ג נ ו  ר צ י ו ע  ק ר ק ל ם  י מ ה ת  ר י ד ח ת  א ו  נ י ט ק ה
. ם י מ ן  ד ב א ל

ם י כ י ל ה ת ל  ע ב  ח ר ה  ד י מ ה  נ ק ב ו  ע י פ ש ה ת  ו נ ו ר ד מ ב ם  י י ו נ י ש ה  . ת ו נ ו ר ד מ ה י  ב ג ־ ל ע י  נ ו ש א ר ה ר  ו צ י י ה ת  נ ט ק ה י  ד י ל ו  א י ב ה ו  ל א ם  י כ י ל ה ת
 . ה ר ב ג ו ה ע  ק ר ק ה ת  פ י ח ס ו ם  י ק י פ א ה ת  י י ח מ צ ה  ס ר ה נ ם  ה י ת ו ב ק ע ב ו  , ת ו נ ו פ ט י ש ל ו  מ ר ג ו ם  י ק י פ א ב

ר ו ב ד מ ה ת  ו ט ש פ ת ה ת  מ י ל ב ל ת  ו ט י ש ה  ח ת י פ ל  א ר ש י ב ת  ו א ל ק ח ה  . ר ו ב ד מ ה ת  ע פ ו ת ב ק  ב א מ ב ם  ל ו ע ב ת  ו ל י ב ו מ ה ת  ו נ י ד מ ה ת  ח א א  י ה ל  א ר ש י
ל א ר ש י ל ת  מ י י ק ה ן  ר ק ה ו  מ כ ם  י פ ו ג  . ם י ר ה ו ט מ ם  י כ פ ש י  מ ב ש  ו מ י ש ו  א  ) ת י ל א ר ש י ה  א צ מ ה ן  ה ש ( ת  ו פ ט פ ט ב ה  מ כ ח ה  י י ק ש ה ב ש  ו מ י ש ו  מ כ

 . ע ק ר ק ל ם  י מ ל  ו ח ל ח ו י  ל י ע ר  ג נ ף  ו ס י א ל ם  י ר ו ז א ת  ר י צ י ו  , ם י ח י ש ו ם  י צ ע ת  ע י ט נ ו  מ כ ם  י כ ר ד ן  ו ו ג מ ב ר  ב ד מ ה י  ר ו ז א ם  ו ק י ש ל ם  י ל ע ו פ

ת ש ח ר ת מ א  י ה ו ם  י מ י י ק ת  ו י ר ב ד מ ת  ו ט ש פ ת ה ל  ש ם  י ר ק מ ב ר  ק י ע ב ה  צ ו פ נ ה  ע פ ו ת ה  . ר ת ו י ח  י ח צ ו ש  ב י ל ך  פ ו ה ר  ו ז א ו  ב ך  י ל ה ת א  ו ה ר  ו ב ד מ
 . ם ד א ה י  ש ע מ ל  ש ב ן  ה ו ם  י י מ י ל ק א ם  י י ו נ י ש ל  ש ב ן  ה  , ם ל ו ע ב ם  י נ ו ש ת  ו מ ו ק מ ב

. ן ו כ נ א  ל ל  ו ה י נ ת  ו ב ק ע ב ת  י ג ו ל ו י ב ת  ו נ ר צ י ל  ש ן  ד ב א ו ח  מ ו צ ל  ו ל י ד  , ה י ר ו פ ה ע  ק ר ק ה ת  ק י ח ש ו  מ כ ת  ו ע פ ו ת ן  ו ו ג מ ל ל  ל ו כ ם  ש א  ו ה ר  ו ב ד מ
ל ש ש  י ר ח  , ת כ ש מ ת מ ו ת  ר ק ו ב מ א  ל ה  י ע ר ת  ו ב ק ע ב ם  ג ר  ב ג ת מ ך  י ל ה ת ה ך  א  , ר ו ב ד מ ל  ע ם  י ע י פ ש מ ה ם  י י ר ק י ע ה ם  י כ י ל ה ת ה ו  ל א  , ה ח י ח צ ה  ב י ב ס ב

י ו ס י כ ו ת  י ג ו ל ו י ב ת  ו נ ר צ י ב ה  ד י ר י ם  ה ר  ו ב ד מ ל ם  י י ר ק י ע ה ם  י נ מ י ס ה ש ד  ו ע ב  . ם י י נ כ מ ם  י ע צ מ א ב ם  ו ק מ ל ם  ו ק מ מ ע  ק ר ק ל  ש ה  ר ב ע ה ו  א ע  ק ר ק ה
ע ק ר ק ה ת  ו כ י א ב ה  ד י ר י  . ף ו נ ה י  ס ו פ ד ו ע  ק ר ק ה ת  ו כ י א א  י ה ך  י ל ה ת ב ע  פ ש ו מ ש ה  מ  , י ל י ע ר  ג נ ו ה  י ר ו פ ה ע  ק ר ק ה ל  ש  ) ה ק י ח ש ( ה  י ז ו ר א  , ח מ ו צ
ע ק ר ק ה ל  ש ת  ל ו כ י ב ו  , ע ק ר ק ל ם  י מ ל  ש ל  ו ח ל ח ה ת  ל ו כ י ב ה  ד י ר י  , ן ק נ ח ת  ט י ל ק ל ת  ל ו כ י ב ה  ד י ר י ו ע  ק ר ק ב י  נ ג ר ו א ן  מ ח פ ל  ש ן  ד ב א ב ת  נ י י פ ו א מ

 . ם כ ו ת ב ם  י מ ה ת  א ר  ו מ ש ל
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ן  4. ארועי קיצו

ת  ו פ ו ס ת  מ ו ע ל ם  י ד ל י ק  ח ש מ ן  ה  " ו נ ל ש " ת  ו פ ו ס ה
ת  ו ד ק ו פ ש  , ן ק י ר ו ה ו ן  ו פ י י ט ן  ו ג כ ת  ו ק ז ח ת  ו י פ ו ר ט

ך  י ל ה ת ב  , ו ל א ת  ו פ ו ס  . ם ל ו ע ב ם  י ר ח א ם  י ר ו ז א
ה  י י ל ע ל ת  ו א י ב מ  , ו ב ק  מ ע ת נ א  ל ש ב  כ ר ו מ

ת  ס מ ה  , ן כ ו  מ כ  . ה מ ד א ת  ו ד י ע ר ת  ו ר י ד ת ב
ם  ו צ ע ה ל  ק ש מ ה ת  ר ס ה ך  כ ת  ו ב ק ע ב ו ם  י נ ו ח ר ק ה

ה  מ ד א ת  ו ד י ע ר ל ם  ו ר ג ל ל  ו ל ע ע  ק ר ק ה ל  ע ח  ר ק ה ל  ש
ותר. י ם  אלימי יות הרי געש  ולהתפרצו

? ך כ ל י  א ר ח א ה י  מ ו  ? ו ל א ת  ו נ ו ס א ל ם  ר ו ג ה ה  מ ז  א

ת מ ר ו ג ץ  ר א ה ר  ו ד כ ת  ו מ מ ח ת ה
. ם י ס ו נ י י ק ו א ה ת  ר ו ט ר פ מ ט ב ה  י י ל ע ל
ם י ס ו נ י י ק ו א ה ש ד  י ג ה ל ר  ש פ א  , ה ש ע מ ל
ו ז ה  י ג ר נ א  . ה י ג ר נ א ב ם  י נ ע ט נ
ל ש ה  ר ו צ ב ם  י ס ו נ י י ק ו א ה מ ת  ר ר ח ת ש מ
ת ו ר צ ו נ ש ת  ו ח ו ר ב ו ם  י מ י  ד א ת  ו ד א ת ה

ת  ו ר ו ט ר פ מ ט י  ל ד ב ה ל  ש ב
. ת ו פ ו ס ת  ו ר צ ו נ ך  כ  – ר  י ו ו א ל ם  י מ ה ן  י ב

ה  ל ד ג ו ת  כ ל ו ה ת  ו פ ו ס ה ת  מ צ ו ע
ל א ר ש י ב ו  י ש כ ע ר  ב כ ך  כ ב ם  י ל ק ת נ ו  נ א ו

ת  ו מ ר ו ג ו  ל א ת  ו ר ע ס  –
, ל מ ש ח ה ת  ש ר ב ה  ע י ג פ ל  , ת ו פ צ ה ל

ם  י י ל כ ל כ ם  י ק ז נ ל  , ת ו נ ו א ת ל
. ת ו ו מ י  ר ק מ ל ו

ם י ל ב ו ס ם  ל ו ע ב ם  י ב ר ם  י ר ו ז א ש ך  כ ל ת  מ ר ו ג ת  ו ר ו ט ר פ מ ט ב ה  י י ל ע ה
ד ג נ מ  . ם י מ ש ג ד  ו א מ ט  ע מ ם  י ד ר ו י ן  ה ב ש ת  ו כ ש ו מ מ ת  ר ו צ ב ת  ו נ ש מ

ת  ק ז ח ת מ ם  ת מ צ ו ע ש ת  ו נ ו פ ט י ש מ ם  י ל ב ו ס ה ם  י ר ו ז א ם  נ ש י
. ת כ ל ו ה ו ה  ל ד ג ם  ת ו ר י ד ת ו

. ם י ל ק א ו  ה ז  , ן מ ז ך  ר ו א ל ץ  ר א ה ר  ו ד כ ב ר  ו ז א ל  ע ע  י פ ש מ ר  י ו ו א ג  ז מ ל  ש ם  י ו ס מ ג  ו ס ר  ש א כ  ? ם י ל ק א ו  ה מ
, ך כ ל  ע ף  ס ו נ  . ה ד י ר י ב א  צ מ נ ה  ר ק ה י  מ י ר  פ ס מ  , ד ג נ מ  . ם י כ ש ו מ מ ם  ו ח י  ל ג ת  ו ר י ד ת ה  ל ו ע ת  ו נ ו ר ח א ה ם  י נ ש ה ם  י ש ו ל ש ב
4 0 ל  ע מ ת  ו ר ו ט ר פ מ ט ה ו  ל ע  2 0 0 3 ץ  י ק ב ה  פ ו ר י א ת  א ד  ק פ ש ם  ו ח ל  ג ב  , א מ ג ו ד ל  . ם ת מ צ ו ע ב ם  י ג י ר ח ם  י ע ו ר י א ם  י ש ח ר ת מ

. ש י א ף  ל א  3 5 - כ ו  ג ר ה נ  , ה ז ן  פ ו ד א  צ ו י ע  ו ר י א ב  . ס ו י ז ל צ ת  ו ל ע מ
ם י מ ו צ ע ם  י ח ט ש י  נ פ ל  ע ש  א ה ת  ו ט ש פ ת ה ל ו ת  ו פ י ר ש ל  ש ן  ת ו צ ר פ ת ה ל ו  מ ר ג ם  ה י ל א ו  ו ל נ ש ת  ו ש ב י ת  ו ח ו ר ו ם  ו ח י  ל ג

. ת י ר ב ה - ת ו צ ר א ב  ר ע מ - ם ו ר ד ב ו ה  י ל ר ט ס ו א ב  , ל ג ו ט ר ו פ ב ו ד  ר פ ס ב ן  ו ג כ ם  ל ו ע ב ם  י נ ו ש ם  י ר ו ז א ב
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5. עליית מפלס הים

, ) ת י מ ר ט ת  ו ט ש פ ת ה ( ם  מ ח ת מ ו ך  ל ו ה ס  ו נ י י ק ו א ה ש ל  כ כ ם  י ה י  מ ל  ש ת  ו ט ש פ ת ה
. ם ו ק מ ר  ת ו י ם  י ס פ ו ת ר  ת ו י ם  י מ ח ם  י מ

. ם י י ת ש ב י ם  י נ ו ח ר ק ו ח  ר ק ה ת  ו ב כ ש ל  ש ה  ס מ ה ת  ו ב ק ע ב ס  ו נ י י ק ו א ה י  מ ל ם  י מ ל  ש ת  פ ס ו ת

. ת י מ ר ט ת  ו ט ש פ ת ה מ ה  ר ו ק מ ם  י ר ש ע ה ה  א מ ה ל  ש ם  י ע ש ת ה ת  ו נ ש ת  י ש א ר ז  א מ ת  י פ צ נ ה ם  י ה י  מ ס  ל פ מ ת  י י ל ע מ ת  י צ ח מ כ ך  ר ע ב
 . ם ו י ה י  ט נ נ י מ ו ד ה ם  ר ו ג ה א  ו ה ש  , ה ש ב י ה ל  ע ח  ר ק ת  ס מ ה מ ע  ב ו נ י  נ ש ה י  צ ח ה

ימשיכו לעלות לאט במשך מאות שנים גם אחרי שתיעצר ההתחממות. פני הים 
ה מ מ ח ה י  ז ג ת  ו מ כ ל ם  א ת ה ב  , ת י ח כ ו נ ה ה  א מ ה ף  ו ס ד  ע ר  ט מ ל  ע מ ל מ  " ס  2 0 ן  י ב ת  ו ל ע ל י  ו פ צ ע  צ ו מ מ ה י  מ ל ו ע ה ם  י ה י  נ פ ה  ב ו ג

 . ם י ב ט ק ב ח  ר ק ה ת  ו פ י כ ו  ב י ג י ר  ה מ ה  מ כ ו ט  ו ל פ נ ש
ס ל פ מ ה ת  י י ל ע ו  מ כ ם  י י נ ו צ י ק ם  י י  נ פ ה  ב ו ג ת  י י ל ע י  ע ו ר י א ם  נ ש י  , ת י ש א ר  . ם י פ ס ו נ ם  י מ ר ו ג ם  ג ם  י ע י פ ש מ ת  י מ ו ק מ ה ה  מ ר ב

ה  ל ע מ ל  - ע  ק ר ק ה י  נ פ ה  ב ו ג ב ם  י י ו נ י ש  . ח ו ר ה ס  ל פ מ ב ם  י י ו נ י ש ת  ו ב ק ע ב ו  א ה  ר ע ס י  ל ו ש ח נ ב
ת  ו ל ו כ י ן  ו ר ח א ה ם  ר ו ג ל  . ה ש ב י ל ס  ח י ב ם  י מ ה ו  ק ל  ע ע  י פ ש ה ל ם  ה ם  ג ם  י ל ו כ י ה  ט מ ל ו  א

ה  ל י ב ו ה ם  ו ה ת י  מ ת  ב י א ש  , ל ש מ ל ה  ט ר ק ' ג ב  . ת ו י ת ו ע מ ש מ ת  ו כ ל ש ה ת  ו י ה ל
ם  י ר ט מ ר  פ ס מ ב ע  ו ק ש ל ר  י ע ה מ ם  י ק ל ח ל ם  ר ג ש ה  מ  , ה מ ד א ה ל  ש ה  ע י ק ש ל

 . 1 9 8 0 ת  נ ש ז  א מ

ב  2 , 1 0 0 ת  נ ש ד  ע ם  י ה ס  ל פ מ ה  ל ע י  , ם י ל ד ו מ ר  פ ס מ י  פ ל  ע  , ל א ר ש י ב
ל  ש ת  י מ ר ת ת  ו ט ש פ ת ה מ ת  ע ב ו נ ה  י י ל ע ה  . מ " ס  5 2 - 9 8

ם  י נ ו ח ר ק ב ח  ר ק ת  ס מ ן  ד ב א מ ו ם  י ס ו נ י י ק ו א ב ם  י מ ה ף  ו ג
ת  נ ש ד  ע י  ו ז ח ה ס  ל פ מ ה ת  י י ל ע ר  ו ע י ש  . ח ר ק ת  ו פ י כ ב ו
ת  י י ל ע ם  י ז ו ח ם  י ב ר ם  י ל ד ו מ  . מ " ס  2 5 - כ א  ו ה  2 , 0 5 0

ה  ל י ה ק ב ה  מ כ ס ה ן  י א ך  א  , ר ת ו י ה  ל ו ד ג ס  ל פ מ
. ה ל א ם  י ל ד ו מ ת  ו נ י מ א י  ב ג ל ת  י ע ד מ ה

ב צ ק מ ( ר  ב ג ת ה ק  ר ב  צ ק ה ז  א מ ו  , 2 0 ה ה  א מ ה ת  י ש א ר ז  א מ ב  ו ר י ק ב מ  " ס  1 5  - כ ב ה  ל ע ע  צ ו מ מ ה י  מ ל ו ע ה ם  י ה י  נ פ ס  ל פ מ
. ם י ס ו נ י י ק ו א ב ם  י מ ה ח  פ נ ב ה  י י ל ע מ ת  ע ב ו נ ם  י ה י  נ פ ס  ל פ מ ת  י י ל ע  . ) ר ב ע ש ן  מ ז ה ך  ש מ ב ה  נ ש ב מ  " מ  3 . 6  - ל ה  נ ש מ  " מ  1 . 5 ל  ש

: ם י י ר ק י ע ם  י מ ר ו ג י  נ ש ך  כ ל ש  י
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: ב' נספח 
רים. למו אפקט החממה – הרחבה 

: ט י ד ר ק

: שתי תופעות שונות ן ו ז והחור באו אפקט החממה 

ה ב ו ם  י י ח ו  נ א ה  ב  , ר ת ו י ב ה  כ ו מ נ ה ה  ב כ ש ה  . ה ב ו ג ה ם  ע ם  י נ ת ש מ  , ה ר ו ט ר פ מ ט ה ו  , ה ר י פ ס ו מ ט א ה ב  כ ר ה

ה ס מ ה ל  ל כ מ  8 0 % ם  י ז כ ו ר מ ה  ר י פ ס ו פ ו ר ט ב  . ה ר י פ ס ו פ ו ר ט ם  י א ר ק נ  , ר י ו ו א ה ג  ז מ י  ע ו ר א ב  ו ר ם  י ש ח ר ת מ

ל  ע מ  . ם י ב ט ק ב ר  ש א מ ה  ו ו ש מ ה ו  ק ב ר  ת ו י ה  ב ע א  י ה ו ה  ל ו כ ה  ר י פ ס ו מ ט א ה ל  ש

ן  י ב ל  ש ה  ב ו ג ב ת  מ ק ו מ מ ה  " ן ו ז ו א ה ת  ב כ ש " ה  ב ו  , ה ר י פ ס ו ט ר ט ס ה ת  י א צ מ נ ה  ר י פ ס ו פ ו ר ט ה

 . ה ז ר  ו ז א ב ד  ח ו י מ ב ה  ו ב ג ו  ז ו כ י ר ל  ב א  , ה ר י פ ס ו מ ט א ה ל  כ ב ח  כ ו נ ה  ש ע מ ל ן  ו ז ו א  . מ " ק  3 0 - ל  1 5

ת  מ ר ו ג ה ה  נ י ר ק ה ו  ז ( ש  מ ש ה מ ה  ע י ג מ ה ה  ל ו ג ס ה  ר ט ל ו א ה ה  נ י ר ק ה ת  א ט  ל ו ק ן  ו ז ו א ה

ג  ו ס מ ם  י ז ג ב י  ב י ס מ ש  ו מ י ש ת  ו ב ק ע ב  . ש מ ש ה י  נ פ ל ע  י ג ה ל ה  נ מ מ ע  נ ו מ ו  ) ש מ ש ת  ו י ו ו כ ל

י  מ ו ק מ ל  ו ל י ד ר  צ ו נ  , ר ו ר י ק ה ת  י י ש ע ב ג  ו ה נ ה  י ה ש  ) C h l o r o f l f l u o r o c a r b o n s  – C F C s ( ם  י י ו ס מ

ת  נ ש ב ל  ו א י ר י ט נ ו מ ם  כ ס ה ם  ת ח נ ש ז  א מ  . י ת ו ע מ ש מ ם  ו י א ה  ו ו י ה ש ה  מ  , ן ו ז ו א ה ת  ב כ ש ל  ש

ה  ע פ ש ה ה  . ה ג ר ד ה ב ר  ג ס נ ן  ו ז ו א ה ת  ב כ ש ב  " ר ו ח " ה ו  , ו ל א ם  י ז ג ב ש  ו מ י ש ה ר  ס א נ  , 1 9 8 5

ם י ז ג ל ת  ו ע ג ו נ ן  ה ו  , ת ו ד ר פ נ ת  ו י ע ב י  ת ש ך  כ י פ ל ם  ה  " ן ו ז ו א ב ר  ו ח " ה ו ה  מ מ ח ה ט  ק פ א ל  ש ת  ר ב ג ת מ ה

. ם י נ ו ש ם  י ר ג ת א ל ו  ) ו מ צ ע י  נ פ ב ה  מ מ ח ז  ג ם  ג א  ו ה ן  ו ז ו א ש ת  ו ר מ ל ( ם  י נ ו ש ם  י י ר י פ ס ו מ ט א

ה מ ו ד א ה  ר פ נ י א ה  נ י ר ק ת  ר ו צ ב ם  ו ח ם  י ט ל ו פ ם  י מ מ ח ת מ ה ח  ט ש ה י  נ פ  . ץ ר א ה ר  ו ד כ ל  ש ח  ט ש ה י  נ פ ת  א ת  מ מ ח מ ו ה  ר י פ ס ו מ ט א ה ת  א ה  צ ו ח ש  מ ש ה ת  נ י ר ק

, ם י מ י  ד א ר  ק י ע ב ( ה  ר י פ ס ו מ ט א ב ה  מ מ ח ה י  ז ג י  " ע ל  ל ח ל ה  ר ז ח ו  כ ר ד ב א  ל כ נ ם  ו ח ה מ ק  ל ח  . ) ש מ ש ה מ ת  ס נ כ נ ה ה  נ י ר ק ה מ ה  נ ו ש ו  , ל ג ת  כ ו ר א ה  נ י ר ק א  י ה ש (

ט ל פ נ ה ם  ו ח ה ת  א ם  י ד כ ו ל ם  ה ש כ  , " ה כ י מ ש " ן  י ע מ ם  י ר צ ו י ה  מ מ ח ה י  ז ג ה  ז ן  פ ו א ב  . ץ ר א ה ר  ו ד כ ל  ש ח  ט ש ה י  נ פ ל ה  ר ז ח ן  ר ק ו מ ו  ) ן א ת מ ו י  נ צ מ ח ו  ד ן  מ ח פ

ה מ מ ח ה י  ז ג א  ל ל  , ה ש ע מ ל  . ה מ מ ח ה י  ז ג ת  ע פ ש ה א  ל ל ה  ת י ה ש ה  מ מ ר  ת ו י ה  ה ו ב ג ה  ר י פ ס ו מ ט א ה ל  ש ן  ו ת ח ת ה ה  ק ל ח ב ה  ר ו ט ר פ מ ט ה  , ן כ ל  . ה ט מ ל מ

ת ו ל ע מ ה  ר ש ע ש  מ ח ס  ו ל פ ל  ע ד  מ ו ע ש י  ו ו ש כ ע ה ע  צ ו מ מ ה ת  מ ו ע ל  , ס ו י ז ל צ ת  ו ל ע מ ה  ר ש ע ה  נ ו מ ש ס  ו נ י מ ה  ת י ה ץ  ר א ה ר  ו ד כ י  נ פ ל  ש ת  ע צ ו מ מ ה ה  ר ו ט ר פ מ ט ה

 . ס ו י ז ל צ

י ו ו י ש ת  א ו  ר ו ת ב ה  נ ש מ ז  ו כ י ר ב י  ו נ י ש ה  . ם ד א י  ד י ה  ש ע מ ת  ו ב י ס י  " ע ם  ג ו  , ר ב ע ב ם  ג ה  י ה ש י  פ כ  , ת ו י ע ב ט ת  ו ב י ס ל  ל ג ב ם  ג  . ה נ ת ש מ ה  מ מ ח ה י  ז ג ז  ו כ י ר

. ח ט ש ה י  נ פ ל  ש ת  ע צ ו מ מ ה ה  ר ו ט ר פ מ ט ה ת  א ו  ) ת א צ ו י ש ו ת  ס נ כ נ ש ה  י ג ר נ א ה ת  ו מ כ ( ץ  ר א ה ר  ו ד כ ל  ש י  ט ג ר נ א ה ל  ק ש מ ה

 . ה מ ו ד א ה  ר פ נ י א ה  נ י ר ק

ב כ ר ו מ ר  ו א ה  , ל ב א  . ה פ ו ק ש ה  ר י פ ס ו מ ט א ה ה  ז ח  ו ו ט ב  . ה א ר נ ה ר  ו א ה ח  ו ו ט ו  ה ז  . ש מ ש ה מ ת  ט ל פ נ ה ה  נ י ר ק ה מ ן  ט ק ק  ל ח ק  ר ת  ו א ר ל ת  ו ל ג ו ס מ ו  נ ל ש ם  י י נ י ע ה

ם י א ו ר ו  נ ח נ א ו ן  ה ל ש ל  ג ה ך  ר ו א י  פ ל ת  ו נ ת ש מ ה ת  ו י ו ז ב ת  ו ט ס ו מ ם  י י נ ר ק ה  , ה ר ס נ מ ב ם  י ש מ ת ש מ ו  נ א ש כ  . ם י נ ו ש ל  ג י  כ ר ו א ו  א  , ה נ י ר ק ל  ש ת  ו ב ר ת  ו ר ו צ מ

 . ו נ ל ש ם  י י נ י ע ל ה  א ר נ ו  נ י א ש ק  ל ח ם  ג ם  י י ק ק  ל ח  , ל ב א  . ) ם י נ ו ש ל  ג י  כ ר ו א ב ה  נ י ר ק ל ם  י מ א ו ת ה ( ם  י נ ו ש ם  י ע ב צ

7 0 0 - ל  4 0 0 ן  י ב ל  ש ך  ר ו א ב ר  ו א י  ל ג  , ם ה מ ן  ט ק ק  ל ח ק  ר  . ה נ י ר ק ל  ש ג  ו ס ל  כ ם  י נ י י פ א מ ה ם  י נ ו ש ה ל  ג י  כ ר ו א י  פ ל ת  ק ל ו ח מ ה  נ י ר ק ה  א ר נ ה  ט מ ל ר  ו י א ב

 . ו נ ל ש ם  י י נ י ע ל ה  א ר נ י  ת ל ב א  ו ה  , ה א ר נ ה ם  ו ד א ה ר  ו א ל מ ל  ו ד ג ל  ג ך  ר ו א ו  ל ש  , ם ו ד א ה  ר פ נ י א ר  ו א  . ת י ש ו נ א ה ן  י ע ה י  " ע ה  נ ח ב ה ל ם  י נ ת י נ  , ר ט מ ו נ נ

ך  ר ע ב ל  ש ת  ע צ ו מ מ ה  ר ו ט ר פ מ ט ב  . ף ו ג ה ת  ר ו ט ר פ מ ט ב י  ו ל ת ה ל  ג ך  ר ו א ב ה  נ י ר ק ט  ל ו פ  ) ש מ ש ה י  " ע ם  מ ח ת מ ה ץ  ר א ה ר  ו ד כ ל  ש מ ל ( ם  מ ח ת מ ף  ו ג

ה נ י ר ק ר  ו ב ע ה  פ ו ק ש ה  נ י א  ) ה מ מ ח ה י  ז ג ת  ו ח כ ו נ ת  ו ב ק ע ב ( ה  ר י פ ס ו מ ט א ה  . ם ו ד א ה  ר פ נ י א ה ם  ו ח ת ב ה  נ י ר ק ר  ק י ע ב ט  ל ו פ ץ  ר א ה ר  ו ד כ  , ס ו י ז ל צ ת  ו ל ע מ  1 5

 . ש מ ש ה מ ה  ע י ג ה ש ה  נ י ר ק ה ר  ו ב ע ה  פ ו ק ש ה  ת י ה ש י  פ כ ה  מ ו ד א ה  ר פ נ י א
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